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Exercice 01 : ( 4 points)

On considére I’équation différentielle (E) :  y'-y'—6y=-5¢7 ;00 y estune

fonction de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur IR .

1/ Résoudre 1’équation homogéne (H ) o y'=y' -6y=0.

2/ Vérifier que la fonction g définie sur IR par: g(x)=xe™" est une solution
particuliere de (E).

3/ Déduire la solution générale de I’équation différentielle(E) .

4/ Déterminer la fonction y solution de (E) sur IR vérifiant les conditions :
y(0)=1 et y'(0)=-1

5/Leplan P est muni d’un repére orthonormé (0 5 } ) :

Soit f la fonction définie sur IR par: f(x)=(x+1)e™* et soit (Cf) sa courbe

représentative.
a/ Déterminer le développement limité a I’ordre 3 de f au voisinage de O .

b/En déduire I’équation de la tangente (T ) a (C f) au point d’abscisse 0, et préciser

la position relative de (C f) par rapport a (T ) au voisinage de ce point.

Exercice 02 : ( 4 points)
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Soit x(n) le signal causal discret vérifiant pour tout n € IN :

x(n)—2x(n—1) — r(n)

Ou 7 est la rampe causale discrete définie par : r(n) =n pourtout ne IN .

On rappelle que la transformée en Z de r est: (Z,)(z) :( Zl :
o

1/ Calculer x(O) : x(l) et x(2) .

2/ Démontrer que la transformée en Z de x est: (Zx)(z) o ( 2)( 1)2
Z'= zZ-

3/ Vérifier que : (Z,)(z) = 222 - 221 _( 21)2
Ewld 2= z=

4/ Exprimer x(n) en fonction de n pour tout ne€ IN .

Exercice 03 : ( 4 points )

Le plan P est muni d’un repere orthonormé (0 i i 2 } ) .

1/ Soit A le domaine délimité par les cotés du triangle de sommets :
O(O ;0) . A(l ;0) et B(O ; 1).
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1 pt a/ Vérifier que 1’équation cartésienne de la droite (AB ) est: y=1l-x.
1 pt b/ Calculer I’intégrale double : J‘J‘ x*y dxdy .
A
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Exercice 04 : ( 5 points )

2/ On considére le domaine D défini par :
2{(x,y)elR2/ y=20; x>0etl £x2+y2£4}
a/ Représenter, dans le plan P, le domaine D .
dx dy

2 z
p* T¥

b/ En utilisant les coordonnées polaires, Calculer I’intégrale : J.
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, . 1 -2 -2 -1
On consideére les matrices : A4 = i T R= o et D=

1/a/ Calculer P,(x) le polyndme caractéristique de la matrice 4 .
2 et 3.
~1

-1
1.2

b/ Vérifier que les valeurs propres de la matrice 4 sont :
2/a/ Montrer que la matrice P est inversible et que : P~ = (

b/ Vérifierque P"'.4.P =D .
¢/ Calculer 4" pour tout nelN .
3/ On considére les suites (u,) et (v,) définies par :
| w1 = Uy — 2V,

u, + 4v,

u
u = : =

et pourtout nelN {

vn+l =

a/ Vérifier que : [ j ( ] pour tout nelN .
n+1

u,
b/ En déduire que : L ] A" [ ] pour tout nelN .
v v,

¢/ Exprimer u, et v, en fonction de n pour tout nelN .

Exercice 05 : ( 3 points)
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Une usine a fabriqué 25 piéces identiques, dont 5 pi¢ces présentent un défaut.
On préléve simultanément 2 pieces au hasard parmi les 25 pieces fabriquées.

1/ Quelle est la probabilité d’obtenir 2 pieces sans défaut ?

2/ Soit X la variable aléatoire qui, & chaque tirage des 2 pieces, associe le nombre de
pieces présentant un défaut.

a/ Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X sous forme de tableau.
b/ Calculer I’espérance mathématique de la variable aléatoire X .

¢/ Calculer la variance de la variable aléatoire X .

Fin de I’épreuve




